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die in den vier letzten Kolonnen angegebenen Daten. Man sieht 
daraus, dass wiederum auf das eine A1 der Zwischenschicht rund 1 C1 
kommt. Einzig bei den beiden aluminiumhydroxydreichsten Prapa- 
raten ist der Chloridgehalt auch hier etwas niedriger. Durch dieses 
Ergebnis an einem reeht umfangreichen Material werden die oben 
gezogenen Schliisse gut bestatigt. Der Wassergehalt ist ebenfalls 
stets kleiner als eins. (Praparat 16d bildet eine Ausnahme; es war 
offenbar zu wenig getrocknet). 

Faset man das Ergebnis aller analysierter Praparate zusammen, 
so ergibt sich, dass beim Hydroxysalz maximal rund l/4 des Magne- 
siumhydroxyds der Haup tschichten durch Aluminiumhydroxyd 
ersetzt werden kann, was etwas weniger ist als beim Doppelhydroxyd. 
Es  existiert eine kontinuierliche Xischungsreihe von diesem alumi- 
niumhydroxydreichsten bis zum aluminiumhydrosydfreien Hydroxy- 
doppelc hlorid. 

Die Tatsache, dass Mischungen von Magnesiumoxyd und Alu- 
miniumchloridlosung nicht erharten ist darauf zuriickzufuhren, dass 
dae Hydrosydoppelchlorid wasserfrei krystallisiert. 

Bern, Chemisches Institut der Universitat, Anorg. Abteilung. 

177. Recherches sur l’amidon XXVIII. 
Le glycogene de levure natif 

p3r R. Jeanloz. 
(11 IX 44) 

Comparativement aux glycogbnes de provenance mimale! ceus 
du foie e t  du muscle du lapin ou celui rle nioule, le glycoghne extrait 
de la levure a 4th relativemerit pen Ptudik. 

Harden et Young’) en 1902, puis en 1912, mettent au point une mbthode d’extrac- 
tion aqueuse aprbs broyage mbcanique de la levure e t  d’blimination des mannanes par le 
sulfate d’ammonium; iis comparent la coloration li l’iode, l’opalescence et  le pouvoir 
rotatoire du glycog6ne qu’ils obtiennent avec ie glycogene de provenance animale. 

E n  1925, Lmg, Nani i  et  Pattonz) modifient la mbthode d‘extraction en traitant 
la levure par la soude caustique B 2% chaud; ils introduisent I’blimination des mannanes 
par la liqueur de Fehling. L’btude du glycoghe qu’ils obtiennent est reprise par Daoud 
et  Lmg3) qui se basent, comme Harden e t  Young,  Bur la coloration 5, l’iode, l’opalescence 
et  le pouvoir rotatoire; ils mentionnent, sans autre prbcision, que des recherches enzy- 
matiques ont bt6 effectuees, confirmant la similitude des glycogbnes de levure et  animal. 

l) ,4. Harden et  11‘. J .  Young, Soc. 81, 1224 (1902) et  101, 1928 (1912). 
2, A. R. Lzng, D. R. Nanjz et F. J .  Patton, J. Inst. Brew. 33, 316 (1925) et  Wschr. 

Brauerei 42, 205 (1925), dans G. Klem, Handbuch der Pflanzenanalyse 11, 876 (1932). 
3, K.  X. Daotcd et  A. R. Lzng, J. Soc. Chem. Ind. Trans. 50, 379 (1931). 
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La puretB de leur glycoghe, extrait L la soude, est mise en doute par M c  A n d y  et 
Smedle y l ) .  

Stockhausen et Sdbereisen2) Btudient les diffbrentes extractions du glycoghe de 
levure en vue de son dosage e t  introduisent 1‘6limination des protbines par le chloroforme 
selon Sevag; Brandt3) indique une mBthode de dosage sup la cellule par mesurc photo- 
Blectrique de la coloration obtenue avec l‘iode. 

Le glycogPne de levure est consider6 pourtant comme (( iden- 
tique o au glycogkne animal. 

I1 n’a Bt6 publi6 aucune donnee concernant son poids molBculaire, 
sa viscosit6, sa d6gradation ou ses d6rivBs. Dans 1’6tat actuel des 
recherches dans le domaine des polysaecharides, il est Bvident que 
la coloration a l’iode, l’opalescence ou le pouvoir rotatoire ne peuvent 
servir de critkre pour Btablir l’identit6 ou la similitude de deux poly- 
saccharides. 

La coloration B l’iode varie pour les glycogbnes animaux selon 
leur provenance e t  l’on sait que des amidons, tel l’amidon de riz 
collant, peuvent pr6senter une coloration avec l’iode semblable a 
celle du glycogkne, bien que leurs structures soient csmplktement 
4iff6rentes4). Le pouvoir rotatoire est dgalement trks variable pour 
les diffbrents glycogknes animsux; il varie de f18S0 B +20705) et 
ne peut servir de critbre, de meme que l’opalescence qui dBpend, d’une 
part de la puret6 du produit, d’autre part de son poids molkulaire 
et de sa solubilit6, ainsi que nous l’avons m i s  en 6vidence pour le 
glycoghe de moule6). 

Ce manque de preuve concernant ,la similitude des glycogbnes de 
levure et de provenance animsle, ainsi que l‘importance du r61e du 
glycogkne de levure dans la fermentation alcoolique nous ont amen& 
B l’dtudier suivant le m&me schema que nous arions suivi dam le cas 
Ciu glycogkne de moule6). 

Extract ion et purif ication. 
La principale difficult6 de l’ktude du glycogbne de levure se 

trouve dans son extraction. 11 est accompagne de divers polysaccha- 
rides, tels que le polyose isold par Zechmeistey et Toth7) ,  BtudiB en 
collaboration avec Preudenberg et Plankenhorns)  , puis par Hassid, 
JosZyn et J f c  R e a d y s ) ,  solubilis6 par la soude caustique, et  les man- 

I )  R. A.  N c  Anally et 1. Smedley-Xnclean, Biochem. J. 31, 72 (1937). 
3 F.  Stockhausen et K.  Silbereisen, Bioch. Z. 287, 276 (1936). 
3, R. 1M. Brandt, Protoplasms 36, 77 (1941). 
4, K. H .  Xeyer  et 31. Fuld, Helv. 24, 1404 (1941). 

W .  S.  Reich, C. r. 195, 1029 (1932); W. 8. Haworth, E. L. Hirst et F.  A. Isher- 
wood, SOC. 1937, 577; H .  Staudinger et E. Husemann, A. 530, 1 (1937). 

6 ,  K.  H .  illeyer et R. Jeanloz, Helv. 26, 1784 (1943). 
’) L. Zechmeister et G. Toth, Bioch. Z. 270, 309 (1934). 
a) K.  Freudenbsrg et E. Plankenhorn, A. 536, 257 (1938). 
!’) W. 2. Hassid, -11. A. JosEyn et R. 11.1. ,Mc Ready, Am. SOC. 63, 295 (1941). 
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nanes, Btudids par Haworth, Hirst et Isherwoodl), solubilisds par 
l’eau bo uillan te. 

L’extrection par I’aIcali fournit un glycoghne mi36 d’acides 
nucleiques et de tout produit de dBcomposition chimique d’un 
glucoprotBide ((( desmoglycogbne )) hypothdtique de Willstutter et 
RohdewaZd), mais exempt de protdines, alors que l’extraction par l’eau 
bouillante Bvite la mise en solution des acides nuclkiques, mais 
n’klimine pas les protkines. 

Les divers constituants de la paroi cellulaire &ant trbs resistants 
aus agents chimiques d’une part, et comme nous voulions dviter, 
d’autre part, touts dkgradation du glycogbne, afin de l’obtenir a 
l’6tat natif, nous avons Bcartk les mdthodes d’estraction l’alcali 
et avons choisi l’extraction aqueuse aprhs broyage mBcanique de la 
levure en prdsence de sable fin, selon la mdthode de Hurden et Young.  
Xous n’avons pas pu constater par la mkthode de Pftiiger si tout le 
glycogbne est solubilise ou entrain6 par l’eau, comme dans le cas du 
glycogbne de moule, car il n’est pas possible d’effectuer le broyage 
total de toutes les cellules. 

Les mannanes ont B t B  prkcipitbs au moyen de leur combinaison 
avec la liqueur de Fehling selon Ling,  Nan j i  et Putton, alors que les 
protBines Btaient bliminBes par l’acide picrique comme dans le cas 
du glycoghe de moule. 

Le glycoghe obtenu a B t B  purifid par blectrodialyse; a partir de 
300 gr. de levure comprimBe, nous avons obtenu 1,250 gr. de glyco- 
g h e .  Ce dernier a Btd fractionne par klectrodialyse en deux parties: 
une soluble et  limpide (Fraction I) et m e  trouble, formant la couche 
infdrieure (Fraction 11). 

Fraction I: 265 mgr. hydrosoluble. 
Fraction 11: 985mgr., melange de 7 0  mgr. soluble e t  91.5 mgr. insoluble. 

Le glycoghne de levure BtudiB contient donc environ 37% de 
glycogbne soluble et 73 % d’insoluble. 

Natu.re d u  glycogdne de  levure. 
Ses diffkrentes propridtBs, ainsi que celles de son dkrivd acBtylB, 

mettent en dvidence sa similitude avec le glycogbne de provenance 
animale, ainsi que le montre le tableau suivant p. 1504. 

Les solubilitBs, le comportement a 1’6lectrodialyse ainsi que les 
colorations A, l’iode sont identiques. Les opalescences presentent le 
mGme phdnomkne dans le cas des deux glycogbnes: la fraction soluble 
est limpide et faiblement opalescente, alors que la fraction ((insoluble B 
donne une suspension trouble. 

La teneur en azote indique qu’dgalement dans le cas du glyco- 
gene de levure il n’y a pas de liaison chimique avec lea protdines. 

l) W. A’. Haworth, E. L. H i n t  et F .  A. Isherwood, SOC. 1937, 784. 
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La solubilit6 ou I’insolubilith n’est donc pas causee par une liaison 
entre le glycogbne ou les proteines comme l’admettent WiZlstattw et 
Rhodewald I). 

Fraction soluble de nos specimens. . 
Fraction insoluble de nos specimens. 
Coloration avec l’iode . . . . . . .  
Cendres . . . . . . . . . . . . . .  
Azote . . . . . . . . . . . . . . .  
Phosphore . . . . . . . . . . . .  

Pouvoir rotatoire (dans l’eau). . . .  
Dbgradation par la ,8-amylase. . . .  
Viscosit6 limite des acetates (z) 
Pouvoir rotatoire des acktates‘: 

dans l‘alcool benzylique . . . . .  
dans le chloroforme . . . . . . .  

XycogPne de mode 

30% 
70°//, 
brun-acajou 
O , l O O / ,  
0,07% Q 0,4396 
0,001 96 

+ 192O 
32 it 43% 

0,087 h 0,164 

+116O it +120° 
+ 143O 

Glycogbne de levure 

27 94 
73 Yo 

brun-acajou 
OJ9% 
0913% 

+ 187O 
46 it 4896 

0,1155 

+ 114” 
+ 1410 

Les teneurs en phosphore presentent par contre une nette diver- 
gence. Toutes les cendres &ant constitukes par des phosphates, nous 
retrouvons dans ce cas la meme difference qui existe entre l’amylo- 
pectine de maps et  celle de pomme de terre, cette dernikre &ant 
semblable a la premikre, mais phosphorylee en position 6 9 .  

Le glycogene de levure posskde egalement quelques restes de 
glucose phosphoryles alors que le glycoghne de moule est exempt de 
phosphore; il reste etablir la nature et la position de cette estbrifi- 
cation. 

La d6gradation par la @-amylase, lP.gi?rement supdrieure a celle 
du glycogkne de moule natif, reste dans I s  limite des degradations 
des glycogknes de provenance animale par ce ferment (glycogbne com- 
mercial: 46 & 46,5 yo). Ainsi que nous l’avions suppos6 pr6cedemment’ 
cette degradation superieure s’explique par une disposition plus lhche. 
moins compacte, des ramifications dans la moldcule du glycogkne 
de levure que dans celle de moule, permettant une meilleure p6n& 
tration de l’enzyme. 

La viscosite du t r iadtate  indique &dement une forme com- 
pacte de la moldcule, ainsi qu’un poids moldculaire de m6me ordre que 
celui du glycogbne de moule, soit superieur b 6 x106 (fig. 1, p. 1506). 

Ce travail a 6th effectu6 grLce B une bourse accordhe par la Fondataon pour bourses 

l) R. Willstutter et  X, RohdPwald. Z. physiol. Ch. 225, 103 (1934). 
2, K.  H .  Xeyer ,  M. Werthezna et  P .  Bernfeld, Helv. 24, 378 (1941); Th. Posteriiak, 

en biotogte et en mkdeerne, que je tiens it remercier ici vivement. 

Helv. 18, 1351 (1935). 
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P art i e ex p brim en t a 1 e. 

1. Schbma #extraction, de purification et de fractionnement. 

Levure nourrie (500 gr.) 
I 

Broyage en pr6s:sknce de poudre 
de quartz (2 fois) 

Eau bouillante (3 fois) 
I 

3 
Solution (3,7 1.) Rbsidu 

I 
Alcool mbthylique (6,5 1.) 

I 
I I 

I 
Solution PrBcipitb (11,O gr.) 

Repris par 500 cm3 d'eau 
I 
I 

I I 

I 
Solution RBsidu (1,l gr.) 

Liqueur de Fehliizg (1 1.) 
I 

I I 
Solution PrBcipit6 

I 
et dialyse, puis 6lectrodialyse i 

Dissous par I'acide chlorhydrique 

Alcool mkthylique 

I 
Addition d'acide ac6tique 

I 

h i d e  picrique 
I 

1 -  
Prbcipitb 
(Peu abondant) 

I 
Solution 

I 
Alcool mbthylique 

I 
Prbcipite (1,6 gr.) 

I 
ReprBcipitation par l'alcool in&hylique 

de la solution aqueuse (1,25 gr.) 

Electrodialyse de la solution 
aqueuse h l"/o 

I 
I I 

I 

Fraction 1 soluble (0,35 gr.) Fraction I1 insoluble (0,9 gr.) 

La teneur en eau varie entre 8 et  10% pour toutes les fractions. Les r4sultats des 
analyses sont donn6s par rapport a la substance sbche. Les analyses sont effectubes selon 
les d t h o d e s  dbcrites pr6c6demment'). 

l) Helv. 26, 1784 (1943). 
95 
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Fig. 1. 
Viscositbs des triacetates des fractions I1 du glycogene de moule (M) 

e t  du glycogbne de levure (L). 

2. Extraction aqueuse de glycogdne brut. 
Un kilogramme de levure de boulangerie de la ii Fubrzque ae Eecure S.A., Olten )> 

est dilu6 dans 31/2. litres d’eau et  additionnd de 500gr. de saccharose et de quelques 
gouttes d‘alcool ddcylique pour empbcher la formation de mousses. On laisse 16 heures 
B temperature ordinaire, puis interrompt la fermentation en portant B l’ebullition pen- 
dant une demi-heure. On laisse refroidir la levure ainsi nourrie e t  la centrifuge. On lave 
B l’eau, puis presse; on obtient 500gr. de levure. 

Cette levure est introduite dans un moulin a barres d’acier avec 500 gr. de quartz 
en poudre, 100 gr. de kieselgur e t  200 om3 d’eau. Le poids des barres d’acier est de 
cinq kilogrammes au minimum, leur longueur de 30cm. On broye pendant 3 heures. 

La p$te est alors dilude B 3 litres e t  portbe B l‘dbullition pendant une demi-heure. 
On centrifuge et  filtre aprhs refroidissement; on obtient ainsi 1,3 litres d‘une solution 
jaune, de p~ 5,7, presentant une forte rdaction avec I’iode. Le glycogene brut est alors 
pr6cipit6 par addition de 2,5 litres d’alcool mbthylique a 9876. On lave plusieurs fois 
B l’alcool mbthylique, puis B 1’6ther, sbche au dessicateur B vide et  obtient 6,5 gr. de 
glycogbne brut. 

barres. L’extraction 
aqueuse B l’dbullition est effectu6e pendant deux heures. On obtient alors 3,s gr. de gly- 
coghe brut. Une troisibme extraction dans les m6mes conditions fournit 0,7 gr. 

Le rdsidu du  broyage est trait6 une nouvelle fois au moulin 

Poids total du glycoghe brut obtenu: 11,O gr. 

3. Elimination des mannanes par la liqueur de Fehling. 
Methode dbcrite par Ling, Nanji et Patlonl). 
11 gr. de glycoghe brut sont dissous dans 500 cm3 d’eau. On centrifuge et  filtre 

le rdsidu insoluble, pesant 1 , l  gr. La solution est additionnee d’un litre de liqueur de 
Fehling, fraichement pr6par6e, e t  laissde 48 heures B la glacibre, puis on centrifuge. 

2%, puis par I’eau distill& 
et  dissous dans 120 om3 d’acide chlorhydrique 1-N B froid; on repr6cipite immediatement 
par 300 om3 d’alcool m6thylique, lave B l’alcool mdthylique, puis B l’6ther et sBche au 
dessicateur B vide. On obtient ainsi 3,5gr. de mannanes. 

La liqueur de centrifugation est additionnbe de 120 cm3 d’acide ac6tique glacial 
e t  de quelques gouttes de toluene et  mise B dialyser contre I’eau distillee B 0 0 .  Au bout 
d‘une semaine, a p r h  avoir renouvel6 plusieurs fois l‘eau distillbe, on Blectrodialyse dans 

Le pr6cipitd est lave par 100 cm3 de soude caustique 

l )  A. R. Ling, D. R. Xanji  et  3’. J .  Patton, 1. c. 
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YappareiI d6crit pr6c6demmentl), en agitant, sous 220 V. Les dernieres traces de cuivre 
disparaissent aprhs 3 jours de ce traitement. 

La solution d‘un volume de 2 litres est centrifugee et  laisse un r6sidu brunbtre, 
pesant 0,22 gr., ne donnant pas de coloration avec I‘iode. Elle contient 1,8 gr. de glycoghne. 

Teneur en glycoghne: 10 om3 de solution emploient, aprhs hydrolyse, 3,20 cm3 
KMnO, 0,l-N: 10,O mgr. glucose; 9,0 mgr. glycog8ne. 

4. Eliminat ion des prote‘ines par l’aeide picrique. 
La solution est additionnee L froid, sous forte agitation, de 800 cm3 d‘une solution 

d’acide picrique L 1,5%. On laisse une nuit L la glacibre, centrifuge, puis filtre un pr6- 
cipit6 peu abondant. 

La solution est additionnee sous agitation violente de 5,2 litres d‘alcool mbthylique. 
Le precipite est centrifuge, lave 3 fois par 100 cm3 d’alcool methylique et  redissous dans 
100 cm3 d’eau distillbe. On precipite L nouveau sous agitation au moyen de 200 cm3 
d’alcool m6thylique et  de un cm3 d’acbtate de sodium 1-N. On obtient, apres centrifu- 
gation et  lavages repet& L l’alcool methylique et  L 1’6ther 1,6 gr. de glycoghe. Ce dernier 
est purifi6 par dissolution dans 100 em3 d’eau et  Blectrodialyse sous agitation de cette 
solution sous 200 V jusqu’g un ampbrage de 3 MA. On le reprecipite avec 400 cm3 d’alcool 
methylique et 0,l cm3 d‘acbtate de sodium 1-N. Apr8s centrifugation e t  lavages comme 
decrit pr6c6demment, on obtient 1,25 gr. d’un produit blanc neigeus. 

Analyses: Cendres 0,190/:, 
Phosphore: 0,084°/0 (P,O, 0,19%) 
Teneur en proteines (dosage de l‘azote selon KjeZdahl) env. 1% 
38,30 mgr. subst. emploient 0,350 cm3 HC1 0,Ol-N; 0,13y0 N. 

5. Fraetionnement d u  glyeogdne brut par klectrodialyse. 
705 mgr. de glycoghne brut sont dissous dans 75 cm3 d’eau distill6e. On les intro- 

duits dans Yblectrodialyseur de Pauli deerit preckdemment, poss6dant un compartiment 
central de 1 cm. de longueur. L’blectrodialyse dure 5 jours sous une tension de 120V 
jusqu’g un amperage de 3,O iMA. On separe alors par siphonage deux couches. La couche 
superieure (Fraction I) possi.de une faible opalescence et  contient 150 mgr. de glycoghne 
soluble dans 59 om3. La couche inferieure (Fraction 11), trhs opalescente, contient 555 mgr. 
de glycoghne dans 16 cm3, ce qui correspond environ b un mklange de 40 mgr. de gly- 
eogene soluble avec 515 mgr. de glycogene insoluble. 

6 .  Pouvoirs rotatoires. 
Fraction I du glycoghne de levure. 
- +0,SSo (& 0,05*); c = 0,235:; dans I’eau; 1 = 2 dm.; [XI’,” = f 1 9 7 *  (& 6 O )  

Fraction I du glycoghe de moule (pr6par6 selon nos indications pr6cbdentesl)). 

zl!l - 

. 1 0  - - +4,06O (i. 0,lO); c =  2,12$(, dans l’eau; I =  1 dm. [a]’,”= +192O (+ 6O) 

7 .  Digradation des fractions I et I f  par Ea /?-amylase. 
L’enzyme est pr6par6e selon nos indications pr6c6dentes2). 
Activit6: 1 mgr. d’enzyme libhre en 10 minutes .& 35O l5 ,3  mgr. de maltose hydrate 

La solubilisation du glycogi.ne, la teneur en enzyme et  les rajeunissements sont 
d’une solution d’amidon de Zulkowsky A 13’0. 

effectues de la manihre d6crite dans notre travail pr6c6dentl). 

l) Helv. 26, 1784 (1943). 
2, Helv. 23, 1465 (1940). 
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Teneur en glyco- 
ghne, calcu16e en 

glucose 
en gr./1Wcm3 

Fraction I 
0,208 

Tempsen 
heures 

30 

54 
74 
96 

I 

Fraction I1 
0,450 

20 
40 

60 
90 

I 

c en gr./100 em3 

4 

1 
I 2  

Prise en 
cm3 

I 
vrc, %gdc. ~spec./C 

1,586 0,586 0,1485 
1,940 0,240 0,120 
1,117 0,117 0,117 

10 

10 
10 
20 

0 extrapole (par voie graphique) 

10 
10 

10 
20 

0,1155 

Maltose 

0,096 

0,102 
0,098 
0,101 

0,196 
3,25 0,196 
ic Rajeunissement )) 
1 ,85 0,214 

N Rajeunissement )) 

% 
lydrolyst 

45 

49 
47 
48,5 

43,5 
43,5 

47,5 
46 
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Solution duns le chloroforme. 

.23 D - + 3 , 5 0 °  - (+0,2O); c=2,489’,; Z = l d m . ;  [~]2D3=+141~(&5~) 

$3 - - +4,75O (& 0,lO); c = 3,3276; I =  1 dm.; [ a ] g =  +143O (& 3O) 

ctE = + 6,10° (i 0,lo) ; c = 4,2894 ; l = 1 dm. ; [cL]? = + 143O (& 3O) 

Glycogine de levure: 

Glycoghe de moule (Fraction I). 

Glycogine de moule (Fraction 11) : 

Ce travail a Bt6 entrepris sur les conseils de M. le Professeur K.  H .  Xeyer;  je le re- 
mercie vivement pour l‘interbt qu’il lui a port& 

Laboretoires de Chimie inorganique et  
organique de l’Universit6 de GenBve. 

178. Reeherehes sur l’amidon XXIX. 
Dosages des sucres mbthylhs avee groupe alcoolique primaire libre 

par R. Jeanloz. 
(11 IX 44) 

Les polysaccharides peuvent 6tre group& en polysaccharides non 
ramifih, tels que la, cellulose et  l’amylose, et ramifiks, tels que l’amy- 
Iopectine et le glycogkne. La m4thode dite (( des groupes terminaux H 

c!laborc!e par Haworth et ses colleborateurs permet de calculer le 
nombre des ramifications, en dosant le 9,3,4,6-tc!tram&hyl-glucose 
obtenu par scission du polysaccharide complhtement methyl& La, d& 
termination des points de ramification nbcessite la scission complhte 
du polysaccharide mbthyl6 et l’analyse quantitative des sucres mb- 
thylBs ainsi obtenus. 

Si toutes les ramifications prennent naissmce en position 6, on 
doit obtenir une quantitc! de 2,3-dimc!thyl-glucose correspondent au 
9,3,4,6-tP;trsmc!thyl-glucose obtenu dsns le dosage des groupes termi- 
nmx.  Afin de verifier cette hypothkse, 4mise pour I s  structure de 
l’amylopectine et du glycogkne, nous avons mis au point le dosage 
du 2,3-dimBthyl-glucose. 

DiffBrentes methodes ont deja Bt6 essayees et publiees sur ce dosage, sans resultats 
ou avec une approximation quantitative insuffisante. 

Ainsi, Bell1) calcule la teneur en dimethyl-glucose d’un melange de methylglucoses 
obtenu par scission du glycog6ne m6thyl6, au moyen de l’indice de refraction et de la 
teneur en methoxy du rbsidu de distillation de la methode des groupes terminaux. 

Hassid et  Dorez) ne font que mesurer la teneur en mbthoxy pour determiner la 
quantit6 de dimethyl-glucose des produits d’hydrolyse de l’amidon methyle. 

I) D. J .  Bell, Biochem. J. 31, 1683 (1937). 
?) W .  2. Hassid e t  W. H .  Dore, Am. SOC. 59, 1503 (1937). 


